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Tán xạ Raman rất yếu

Hội tụ chính xác
chùm laser vào mẫu

Thu nhận bức xạ
một cách hiệu quả
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Một vài cấu hình quang học bố trí cho tán xạ:
** Cấu hình tán xạ 900 ** Cấu hình tán xạ 1800

** Cấu hình tán xạ
dùng gương
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Tán xạ ngược

( 1350 hoặc 1800 )

Ưu điểm:
- tránh được hiện tượng hấp thu ở các mẫu dung dịch màu.

- có thể đo tán xạ Raman và hấp thu trong vùng UV – khả kiến một cách đồng thời.

- có thể thu được phổ Raman đơn tinh thể của các tinh thể nhỏ mà chỉ cần một mặt tốt
trên tinh thể cho mỗi hướng.

- có thể thu được phổ ở nhiệt độ thấp với mẫu rất nhỏ.

Hạn chế:
Tiếng ồn do sự tán xạ Raman do bản thân thủy tinh của lớp bọc hay cuvét chứa mẫu.
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Khả năng hội tụ ánh sáng của thấu kính:

f : tiêu cự của thấu kính

D : bán kính của thấu kính

f
F

D


Để thu nhận bức xạ tán xạ người ta dùng hệ thống thấu
kính tiêu sắc, bao gồm:

- 1 thấu kính để thu nhận bức xạ

- 1 thấu kính để hội tụ bức xạ.
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Máy đơn sắc đơn
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Máy đơn sắc đơn Khó loại trừ ánh sáng nhiễu có nguồn gốc
từ ánh sáng tán xạ từ bề mặt cách tử

Máy đơn sắc đôi Máy đơn sắc ba
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Máy đơn sắc đôi

Máy đơn sắc đôi, hiệu Spex, model 1403/4
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Máy đơn sắc ba = máy đơn sắc đôi + quang phổ kế

Máy đơn sắc ba, hiệu Spex, model 1877
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Khả năng hội tụ ánh sáng F của quang phổ kế Raman:

f : tiêu cự của gương chuẩn trực

L: cạnh của cách tử hình vuông

f
F

D


2L
D




F nhỏ f nhỏ và D lớn

Độ phân giải giảm Dùng cách tử lớn và đắt tiền

Thông thường, quang phô ̉ kê ́ Raman thường có F trong khoảng từ 5 đến 10
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Những yếu tố ảnh hưởng đến độ phân giải của phổ:
• Số lượng khe trên cách tử

• Độ rộng khe

• Tốc độ của cách tử

• Khe hở của các bánh răng của bộ phận ghi bước sóng

• Nhiệt độ

Cách tử có càng nhiều khe
trên một milimet càng

nhiều thì độ tán sắc càng
lớn và do đó độ phân giải

càng cao

Sử dụng cách tử có 1800 khe/mm,
máy đơn sắc đôi 1403 có thê ̉ bao vùng

phô ̉ từ 31000 cm-1 đến 11000 cm-1
Cường độ tín hiệu tỉ lệ với:

(P0)2 x (SW)2

P0: công suất của chùm tia tới
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Phổ Raman của CCl4
(bước sóng kích thích 488 nm)
ở các điều kiện khác nhau
bằng máy đơn sắc đôi Spex
1403 với cách tử 1800 khe/mm
và nhân quang Hamamatsu

R 928

A. Ảnh hưởng của Bandpass (với
khoảng cách giữa các điểm
lấy dữ liệu 0,2 cm-1

B. Ảnh hưởng của khoảng cách
giữa các điểm lấy dữ liệu (với
BP là 1 cm-1)


